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VERTRiQ^IBER DIE INTERNATIONALE ^BiMMENARBEIT 

fUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

H 3146 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/06907 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

31/10/1998 


(Fruhestes) PrIoritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/11/1997 


Anmelder 

HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN et al . 





Dieser internationale Recherchenbehcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 Cibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermitteit. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt 2 



Blatter, 



[xl Dariiber hinaus liegt ihm jewetis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. |~| Mangelnde Einheltiichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der Internationalen Anmeldung 1st ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, da3 der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Oftenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaRe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[x1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[x1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38-2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behdrde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde Innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Steltungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen 1st mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



THIS RAGE BLAWK 



(USPTO) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 C09J133/08 C09D133/08 C09D5/34 
C08K5/09 C08K5/15 



:ernationales Aktenzeichen 



PCT/EP 98/06907 



C09K3/10 



C08K5/101 



Nach der Internationalen Patent kl ass it ikat ion (IPK) oder nach der nationalen Klassiftkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassttikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C09J C09D C09K C08K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherclnierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 96 06897 A (BOEGE KAI ;DAUTE PETER 

(DE); FIES MATTHIAS (DE); HENKEL KGAA 

(DE);) 7. Marz 1996 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 20, Zeile 7 - Seite 21, Zeile 

20 

siehe Seite 13, Zeile 24 - Zeile 28 

WO 97 07173 A (HELPENSTEIN KLAUS ;BOEGE 

KAI (DE); HENKEL KGAA (DE); KLAUCK WOLFGA) 

27. Februar 1997 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 26, Zeile 1 - Zeile 15 

EP 0 038 295 A (CIBA GEIGY AG) 
21. Oktober 1981 
siehe Bei spiel 8 



1-5 



1-5 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sol) Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf ein© mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaRnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspmchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Veibindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



18. Februar 1999 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



26/02/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hoffmann, K 
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LTORGANISATION FtJR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 

C09J 133/08, C09D 133/08, 5/34, C09K 
3/10, C08K 5/101, 5/09, 5/15 



Al 



(11) Internationale VerofTentlichungsniunmer: WO 99/24522 

20. Mai 1999 (20.05.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/06907 

(22) Internationales Anmeldedatum: 31. Oktober 1998 (31.10.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 49 101.4 



7. November 1997 (07.1 1 .97) DE 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, CA, CN, MX, PL, RU, TR, UA, 
US, europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, 
FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): HENKEL 

KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN [DE/DE]; 
Henkelstrassc 67, D-40589 Dusseldorf (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmeldcr (nur fur US): LOTH, Helmut [DE/DE]; 
Ursulastrasse 17, D-45131 Essen (DE). HELPEN- 
STEIN. Klaus [DE/DE]; Klosterhofweg 15, D-41199 
Mdnchengladbach (DE). KLAUCK, Wolfgang [DE/DE]; 
Dresdener Strasse 12, E)-40670 Meerbusch (DE). 
KLEIN, Johann [DE/DE]; Urdenbacher Acker 20a, 
D-40593 DOsseldorf (DE). DUHM, Lydia [DE/DE]; 
Haus-Endt-Strasse 78, D-40593 Dusseldorf (DE). 



(54) Title: POLYACRYLATE JOINT SEALANTS 

(54) Bezeichnung: POLY ACRYLAT-FUGENDICHTUNGS MASSE 

(57) Abstract 

TTie invention relates to a joint sealant consisting of the following: an acrylate/acrylonitrile copolymer with 2 to 8 C-atoms in the 
alcohol component as a binder, fatty substances as plasticisers; fillers and auxiliary agents. Epoxy stearic acid methyl esters in particular can 
be used as fatty substances and the acrylate/acrylonitrile copolymer can take the fomi of especially a butyl acrylate/acrylonitrile copolymer. 
The elasticity (ability to recover) of the inventive joint sealants is considerably improved as a result of the combination of the two materials 
and they are therefore especially suited to substrates with different heat expansion coefficients. 

(57) Zusanunenfassung 

Es wird eine Fugendichtungsmasse aus einem Acrylat/Acrylnitril-Copolymerisat mit 2 bis 8 C-Atomen in der Alkoholkomponente 
als Bindemittel und Fettstoffen als Weichmacher sowie FUllstoffen und Hilfsstoffen beschrieben. Als Fettstoffe ist insbesondere 
Epoxystearinsauremethylester und als Acrylat/Acrylnltril-Copolymer insbesondere Butylacrylat/Acrylnitril-Copolymer brauchbar. Durch 
die Kombination beider Stoffe erhait man Fugendichtungsmassen mit einer sprunghaften Verbesserung der Elastizitat (RtickstellvennOgen). 
Daher eignen sie sich insbesondere fiir Substrate mit unterschiediichen Warmeausdehnungskoeffizienten. 



LEDIGLiCH ZVR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcireich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


OA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes K6nigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Beigien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BK 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazcdonien 


TR 


TOrfcci 


BG 


Bu]garien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


MongoIci 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdte d*t voire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamenin 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RumSnien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







wo 99/24522 



PCT/EP98/06907 



„Polyacryiat-Fugendichtungsmasse" 

Die Erfindung betrifft eine Polyacrylat-Fugendichtungsmasse auf der Basis eines 
Polyacrylates als Bindemittel. eines Fettstoffes als Weichmacher, ubiicher 
Fullstoffe und Hilfsmittein sowie deren Herstellung und Verwendung. 

Derartige Polyacrylat-Fugendichtungsmassen sind bekannt. So wird in der 
WO 97/07173 eine Fugendichtungsmasse aus einem Butylacrylat/Styrol- 
Copolymeren, Epoxystearinsauremethylester, Kreide, TiOa, Ammoniak. Netzmittel 
und Wasser beschrieben (siehe Seite 26). Das Ruckstellvennogen betragt 22 %. 
wenn man den Prufkorper um 100 % dehnt und nach 24 Stunden bei 
Raumtemperatur eine Stunde entspannen lafit. Der E-100-ModuI (= Dehn- 
/Spannungs-Wert bei 100 % Dehnung) betragt bei Anwendung auf Beton 0,04, auf 
Holz 0,05. auf PVC 0,015 und auf Aluminium 0,06 N/mm^. 

In der WO 96/06897 wird eine Zusammensetzung aus einem Homo- 
Polybutylacrylat und einem Epoxystearinsauremethylester beschrieben (siehe 
Seite 21, Beispiel 4). Derartige Zusammensetzungen eignen sich insbesondere 
zur Herstellung von pastenformigen Dichtstoffen wie Fugendichtungsmassen 
(siehe Seite 13. letzter Absatz). 

Derartige Zusammensetzungen sind zwar als Fugendichtungsmasse mit einem 
niedrigen Anforderungsprofil zu gebrauchen, jedoch nicht als eine plastoelastische 
Oder gar eine elastische Fugendichtungsmassen anzusehen. Dazu ist folgende 
Voraussetzung notwendig: 

Das Ruckstellvermogen muB mehr als 40 bzw. mehr als 70 % betragen, 
entsprechend dem IVD-Merkblatt Nr. 2. Die Messung erfolgt nach der Norm ISO 
7389, Methode B, bzw. der DIN 52458. 
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Die erfindungsgemaBe Aufgabe besteht darin, hochw rtige 
Fugendichtungsmass n zu finden, die sich nicht nur durch eine hohe Elastizitat, 
sondem auch durch eine universelle Haftung ohne Primer auf den am Bau 
Qbiichen Untergrunden auszeichnen. BestimmungsgemSB mussen solche 
Fugendichtstoffe fur den Einsatz im AuSenbereich UV - und witterungsstabil sein. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist den Patentanspruche zu entnehmen. Sie 
besteht im wesentlichen aus einer pastosen Masse, die folgende Komponenten 
enthait: 

A) 10 bis 60 Gew.-% eines Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren mit 2 bis 8 C-Atomen 
in der AII<oholl<omponente als Bindemittel. 

B) 0.2 bis 15 Gew.-% an Fettstoffen als Weichmacher, 

C) 0 bis 70 Gew.-% an FGIistoffen und Pigmenten, 

D) 0,3 bis 5 Gew.-% an Hilfsstoffen und 

E) 5 bis 20 Gew.-% an Wasser. 

Die Fugendichtmasse ist dann pastes, wenn die Extrusionsrate hochstens 
6000 g/min betragt und zweckmaBigerweise zwischen 500 g/min bis 4000 g/min 
liegt. Die MeBtemperatur betragt 23 *C. Die MeBmethode erfolgt nach der Nomi 
ISO 9048. 

Unter einem ,Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren" sind Copolymere zu verstehen, die 
zumindest ein Acrylat und Acrylnitril als Comonomere enthalten. Der Anteil an 
Acrylnitril liegt im Bereich von 2 bis 15, insbesondere von 4 bis 8 Gew.-%. Der 
Anteil an Acrylat liegt im Bereich von 85 bis 98, insbesondere von 90 bis 98 Gew. 
Die einzelnen Comonomeren sind vorzugsweise blockartig in der Hauptkette 
verteilt. Bevorzugtes Acrylat ist das Butylacrylat. Anstelle von Butylacrylat konnen 
auch andere Ester der Acrylsaure eingesetzt werden, wenn ihre 
Alkoholkomponente 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 4 C-Atome enthait. 

Das Acrylat/Acrylnitril-Copolym r kann noch weitere Comonomere in geringen 
Mengen enthalten, um spezielle Effekte zu erzielen. Zur Haftverbesserung eignen 
sich z.B. olefinisch ungesSttigte, hydrolysierbare Siliciumverbindungen wie z.B. 
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Vinyltrialkoxysiian, wobei als Alkoxygruppe Reste wie Methoxy, Ethoxy, 
Methoxyethylen. Ethoxyethylen. Methoxypropylenglykol ther bzw. 
Ethoxypropylenglykolether dienen. Zur Steuerung der FlieRgrenze konnen 
gegebenenfalls Regulatoren eingesetzt werden, z.B. wasserlosliche Monomere 
wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylamid, Methacrylamid, N-Methylolacrylamid 
bzw. -methacrylamid. 

In den Dispersionen durfen nicht Monomere enthalten sein, die geeignet sind, eine 
chemische Vernetzung herbeizufiihren, sei es innerhalb der Dispersion selbst Oder 
durch Hinzufugen von weiteren Hilfsstoffen wie z.B. die Kombination von 
einpolymerisierten Carboxylgruppen in Verbindung mit einem wasserloslichen 
Zinktetraminkomplex oder ein einpolymerisiertes, hydrolysierbares Monomer wie 
Glycidylacrylat bzw, -methacrylat. 

Die geeigneten Acrylat/Acrylnitril-Copolymere werden vorzugsweise durch 
Emulsionspolymerisation hergestellt. 

Der Anteil an Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren in der Fugendichtungsmasse liegt im 
Bereich von 10 bis 60, insbesondere von 15 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die 
Fugendichtungsmasse insgesamt 

Unter „Fettstoffen" sind Fettsauren, Fettalkohole und deren Derivate zu verstehen. 
Im allgemeinen ist ihr Molekulargewicht groSer als 100, insbesondere groSer als 
200. Die obere Grenze ist 20 000, vorzugsweise 300 bis 1 500. Die Fettstoffe 
werden in Mengen von 0,2 bis 15, vorzugsweise von 1 bis 10 Gew.-% eingesetzt. 

Unter „Fettsauren" werden Sauren verstanden, die eine oder mehrere Carboxyl- 
Gruppen (-COOH) enthalten. Die Carboxyl-Gruppen konnen mit gesattigten, 
ungesattigten, unverzweigten oder verzweigten Alkyl-Resten mit mehr als 8, 
inbesondere mehr als 12 C-Atomen verbunden sein. Sie konnen neben -OH, -SH, 
-C = -COOH, Amino.-, Saureanhydrid-Gruppen oder Epoxidgruppen weitere 
Gruppen wie Ether-, Ester-, Halogen-. Amid-, Amino-. Urethan- und 
Harnstoffgruppen enthalten. Bevorzugt werden jedoch Carbonsauren wie native 
Fettsauren oder Fettsaureg mische, Dimerfettsauren und Trimerfettsauren. 
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Konkrete Beispie, «r die FettsSuren sind neben den gesa«ig,en insbesondere 
die ein- Oder mehrfach ungesattigten SSuren Palmitolein-. Ol- Elaidin- 
Petroselin-. Emca-, RincinoK Hydroxymethoxysteartn-, 12-Hydroxystearin- Linol- 
Linolen- und Gadoteinsaure. ' 

Als Fettsauren Ksnen auch ve™endet werten Produkte, die aus de, 
Gue*e.sierung von ,inea,en gesattigter Oder ungesSttigten Fettali<oi,olen m« 
anschl,eSender Oxidation resultieren. Als Beispiele seien genann. 2- 
Ethylhexansaure, 2.Buty.octansaure, 2.Hexyldeoansaure 2 

DecyKetradecansaure, 2-Te.,adecyloctedeoansaure, 2.Hexadeoyl-C^saure Oder 
oemiscne davon. 

Auaerdem komm. auch Isostearinsaure als Nebenp^duk. der Dimerisierung von 

Fettsauren in Frage. 

Neben den in der Natur vorkonnmenden Fettsauren kbnnen auch 
Polyhydroxyfettsauren eingesetzt werden. Diese kennen z.B. durch Epoxidafion 
ungesa«ig,er Fene und 0,e Oder Ester von Fettsauren n,« Aikoholen, Ring6«nung 
mit H-akt,ven Verbindungen wie z.B. Aikoholen, Aminen und Carbonsauren und 
anschliesende Verseifung hergesteiH werden. Die a^ Ausgangsmatena, 
beno„gten Fette Oder Ole konnen sowoh, pflanzlichen als auch «enschen 
Ursprungs sein Oder gegebenenfalls gezielt auf petrochemischem Weg 
synthetisiert werden. 



Die Fettsauren ksnnen auch von Ol- und Fett-basierten Rohstoffen abgeleitet sein 
w.e s,e Z.B. durch En-Reaktionen, Diels-Alder-Reaktionen. Umesterungen' 
Kondensationsreaktionen, Pfropfung (z.B. mit Maleinsaureanhydrid oder 
Acrylsaure usw.) und Epoxidierungen zuganglich sind. Als Beispiele hierftir selnen 
genannt a) Epoxide ungesattlgter Fettsauren wie Palmitolein-, Ol- Elaidin 
Petroselin-. Eruca-. LinoK Linolen, GadoleinsSure, b) Umsetzungsprodukte 
"ngesat„g,er Fettsauren mIt Maleinsaune, Maleinsauieanhydrld, H/lethacryls.ure 
Oder Acrylsaure, c) Kondensationsprodukte von Hydroxycarbonsauren wie 
Ricnolsaoure Oder 12-Hydroxystearins«u.B und Potyhydroxycarbonsauren 
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Nicht alle der oben beschriebenen Fettsauren sind bei Raumtemperatur stabil. 
Falls notw ndig. konnen daher fur die erfindungsgemaBe Verwendung Derivate 
der obengenannten FettsSur n wie Ester oder Amide eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden Ester oder 
Partialester der obengenannten FettsSuren mit ein- oder mehnwertigen Alkoholerr 
venwendet. Unter .Alkoholen" sind Hydroxyl-Derivate von aliphatischen und 
aiicyclischen gesattigten, ungesattigten, unverzweigten oder verzweigten 
Kohlenwasserstoffen zu verstehen. Hierzu gehoren neben einwertigen Alkoholen 
auch die aus der Poiyurethan-Chemie an sich bekannten niedernnolekularen 
Kettenverlangerungsmrttel bzw. Vernetzer mit Hydroxylgruppen. Konkrete 
Beispiele aus dem niedermolekularen Bereich sind Methanol, Ethanol, Propanol, 
Butanol, Pentanol, Decanol, Octadecanol, 2-Ethylhexanol, 2-Octanol. 
Ethylenglykol, Propylenglykol, Trimethylenglykoi. Tetramethylenglykol, 
Butylenglykol-2,3, Hexamethylendiol, Octamethylendiol, Neopentylglykol. 1 ,4- 
Bishydroxymethylcyclohexan. Guerbetalkohol, 2-Methyl-1,3-Propandiol, 
HexantrioK1,2.6), Glycerin, Trimethylolpropan, Trimethylolethan, Pentaerythrit, 
Sorbit, Formit, Methylglycosid, Butylenglykol, die zu Alkoholen reduzierten Dimer- 
und Trimer-Fettsauren. Von Kollophoniumharzen abgeleitete Alkohole wie 
Abietylalkohol konnen ebenfalls fur die Veresterung venwendet werden. 

Anstelle der obengenannten Alkohole konnen auch OH-haltige tertiare Amine, 
Polyglycerin oder teilweise hydrolysierte Polyvinylester verwendet werden. 

AuBerdem konnen zur Oligomerisierung Polycarbonsauren oder 
Hydroxycarbonsauren zugesetzt werden. Beispiele hierfur sind Oxalsaure, 
Malonsaure, Bernsteinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, 
Korksaure, Sebacinsaure, 1,11 -Undecandisaure, 1 .1 2-Dodecandisaure, 
Phthalsaure. Isophthalsaure, Terephthalsaure, Hexahydrophthalsaure, 
Tetrahydrophthalsaure oder Dimerfettsaure. Trimerfettsaure. Zitronensaure, 
Milchsaure. Weinsaure, Ricinolsaure. 12-Hydroxystearinsaure. Bevorzugt wird 
Adipinsaure verwendet. 
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Beispiele fur geeignete Ester sind neben den teitweise verseiften Fetten, wie 
Glycerinmonostearat. vorzugsw ise die naturlichen Fette und Ole von Raps (neu) 
und (alt), Sonnenblumen. Soja, Lein, Ricinus, Kokosnussen, Olpalmen, 
Olpalmkemen und Olbaumen und deren Methylester. Bevorzugte Fette und Ole 
sind z.B. Rindertalg mit einer Kettenverteilung von 67 % Olsaure, 2 % 
Stearinsaure, 1 % Heptadecansaure, 10 % gesattigte Sauren der Kettenlange C12 
bis C 16, 12 % Linolsaure und 2 % gesattigte Sauren mit < CI 8 Kohlenstoffatomen 
Oder z.B. das Ol der neuen Sonnenblume (NSb) mit einer Zusammensetzung von 
ca. 80 % Olsaure, 5 % Stearinsaure, 8 % Linolsaure und ca. 7 % Palmltinsaure. 
Selbstverstandlich konnen z.B. auch die entsprechenden Epoxide und 
Umsetzungsprodukte mit MaleinsSureanhydrid venwendet werden. Weitere 
Beispiele sind partiell und vollstandig dehydratisiertes Ricinol, partiell acetyliertes 
Ricinusol. Ringoffnungssprodukte von epoxydiertem SojaSI mit DimerfettsSure. 

AuRerdem k6nnen Fettsaureester und ihre uber Epoxidation zuganglichen 
Derivate verwendet werden. Als Beispiel fiir derartige Ester seien genannt: 
Sojafettsauremethylester, Leinolfettsauremethylester, Ricinolsauremethylester, 
Epoxystearinsauremethylester, Epoxystearinsaure-2-ethylhexylester. Von den 
Glyceriden werden die Triglyceride bevorzugt, z.B. Riiboi, Leinol, Sojaol. 
Ricinusol. partielle und vollstandig dehydratisierte Ricinusole, partiell acetyliertes 
Ricinusol, Sojaolepoxid, Leinolepoxid, Riibolepoxid, epoxlertes Sonnenblumenol. 

Vorzugsweise werden mit Nucleophilen ringgeoffnete epoxidierte Trigylceride 
ungesattigter Fettsauren eingesetzt werden. Unter Nucleophilen sind Alkohole wie 
z.B. Methanol, Ethanol, Ethylenglykol, Glycerin Oder Trimethylolpropan, Amine wie 
z.B. Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin oder 
Hexamethylendiamin oder Carbonsauren wie z.B. Essigsaure, Dimerfettsaure, 
Maleinsaure, Phthalsaure oder ein Gemisch von Fettsauren mit 6 bis 36 C-Atomen 
zu verstehen. 

Die Fette und Ole (Triglyceride) konnen sowohl in nativer Form als auch nach 
thermischer und/oder oxidativer Behandlung bzw. die uber Epoxidation oder iiber 
die Addition von MaleinsSureanhydrid bzw. Acrylsaure zuganglichen Derivate 
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eingesetzt werden. Konkrete Beispiele sind: Palmdl, ErdnuQol. Rubdl, 
Baumwollsaatol, Sojaol, Ricinus5l, partiell und vollstandig dehydratisierte 
Ricinusol, partiell acetyli rte Ricinusole. Sonnenblumenol. Leinol. Standole, 
gebiasene Die. epoxidiertes Sojaol, epoxidiertes Leinol, Rapsol, Kokosol, 
Palmkernol und Talge. 

Als Derivate kSnnen auch Amide der obengenannten Fettsauren venA/endet 
werden. Diese konnen durch Umsetzung mit primaren und sekundaren Aminen 
Oder Polyaminen erhalten werden. z.B. mit Monoethanolamin, Diethanolamin. 
Ethylendiamin, Hexamethylendiamin. Ammoniak. 

Unter „Fettalkoholen" werden Verbindungen verstanden, die eine oder mehrere 
Hydroxylgruppen enthalten. Die Hydroxylgruppen konnen mit gesattigten, unge- 
sattigten, unverzweigten oder verzweigten Alkylresten mit mehr als 8, insbeson- 
dere mehr als 12 C-Atomen verbunden sein. Sie konnen neben den z.B. fur die 
spatere Umsetzung mit Alkylenoxiden notwendigen -SH, -C = -COOH, Amino-. 
Saureanhydrid-Gruppen oder Epoxid-Gruppen weitere Gruppen enthalten, z.B. 
Ether-, Ester-. Halogen-. Amid-, Amino-, Hamstoff- und Urethan-Gruppen. 
Konkrete Beispiele fur die erfindungsgemaBe Fettalkohole sind: Ricinoleyialkohol, 
12-Hydroxystearylalkohol, Oleylalkohol. Erucylalkohol, Linoleylalkohol, Linole- 
nylalkohol. Arachidylalkohol, Gadoleylalkohol. Eruylalkohol. Brassidylalkohol. Di- 
merdiol (= Hydrierungsprodukt des Dimerfettsauremethylesters). 

Eingesetzt werden konnen auch verzweigte Alkohole. sogenannte 
Guerbetalkohole. die sich aus der Kondensation von linearen, gesattigten oder 
ungesattigten Alkoholen ergeben. Beispiele hierfur sind: 2-Ethylhexanol. 2- 
Butyloctanol, 2-Hexyldecanol. 2-Tetradecyloctandecanol. 2-Hexadecyl-C2o- 
alkohol, auBerdem auch Isostearylalkohol sowie Gemische, die sich aus der 
Guerbetisierung technischer Alkohole ergeben, 

Als Derivate der Fettalkohole konnen symmetrische und unsymmetrische Ether 
und Ester mit Mono- oder Polycarbonsaur n eingesetzt werden. Unter 
Monocarbonsauren versteht man Ameisen-. Essig-. Propion-, Butter-, Valerian-, 
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capron-, Onanth-, CapryK Pelargon-, Caprin-, Undecan-, Laurin-. Tridecan- 
Mynstin-, Pentadecan-, Palmftin-, Ma-garin-, Stearin-. Nonadecan-, Arachin-' 
Behen-, Lignocerin-, Cerotin- und MelissinsSure. Polycarbonsauren sind zb' 
Oxalsaure, AdipinsSura, Maleinsaum, WeinsSu-e und Zitronensaure. Gleichzeitio 
konnen als CarbonsSure auch die oben beschriebanen FettsSur^n eingesetzt 
werden, wie z.B. Olsaureoieylester. Obige Beispiele zeigen, daS auch Ester von 
Fettall<oholen und Fettsauren unter den Begriff .Fettstoffe" fallen. 

Die Fettalkohole kOnnen auch verethert sein, insbesondere mlt mehrwertigen 
Alkoholen. z.B. Alkylpolyglykoside und Dimerdiolether. 

Besonders bevo^ugte Fettstoffe sind FettsSureester, insbesondere 
Epoxystearinsauremethylester. 

Vorzugsweise werden nur Fettstoffe als Weichmacher venvendet, insbesondere 
keme Poiyalkylenoxide und/oder deren fettchemische Derivate. Es konnen aber 
auch sonst Obliche Weichmacher zusatzlich zu den Fettstoffen eingesetzt werden. 

Fflllstoffe dienen einerseits dazu, Bindemittelkosten zu sparen und andererseits 
w,rd d,e technische Ve™,endbarkelt verbessert. Bei den Fugendichtstoffen kannen 
durch geschickte Wahl eines FOIIstoffs Oder FGIIstof^emisches Oberflachentack 
Volumenschwund. Haftung sowie das mechanische Verhalten der erharteten 
Masse positlv beeinfluBt werden. Als FOIfstoffe bzw. Pigmente kommen in Frage- 
Kre,de, Schwerspat, Kaolin. RuB, Gips, Aerosil, Kieselgel, Kaoline, Talkum' 
Graphrt, Metalloxkie von Aluminium. Eisen, Zink. Titan. Chrom, KobaN Nickel 
Mangan etc., gegebenenfalls als Mischoxkle. Chromate. Molybdate. Carbonate' 
aiikate, Alummate, Sulfate, native Fasem. Cellulose. Holzspane. Phthalocyanlne 
und Quarzmehl. Bevoizugte FQllstoffe bzw. Pigmente sind: Calciumcarbonat 
Banumsulfat und Trtandioxid. Die Follstoffe und Pigmente werden in einer Menge 
von 0 b,s 70. vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-% zugesetzt. bezogen auf die 
Fugendichtungsmasse insgesamt. 

Die Hilfsstoffe dienen dazu. je nach Einsatzgebiet, spezielle Effekte zu erzielen 
Oarunter fellen z.B. Antioxidantien, Benetzungshilfemlttel und Fungizide wie 2.b' 
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Isothiazolinonderivate. Konservierungsmittel, Entschaumer, Filmbildehilfsmittel, 
Geruchsstoffe, Wasser. Haftvermittler. Losungsmittel, Farbstoffe, 
Flammschutzmittel, Verlaufshilfsmittel. Harze, Tackifier, Viskositatsregulatoren, 
Dispergierhilfsmitel (z.B. Na- oder Ammoniumsalz von Polyacrylsaure), 
Emulgatoren (z.B. Alkyletherphosphate und Sulfosuccinate) und Verdickungsmittel 
(z.B. MC, HEG). Diese Hilfsstoffe werden in einer Menge von 0,3 bis 5r 
vorzugsweise von 1 bis 2,5 Gew.-% zugesetzt, bezogen auf die 
Fugendichtungsmasse Insgesamt. 

Als Viskositatsregulatoren kommen in Frage: z.B. Celluloseether, gehartetes 
Ricinusol und hochdisperse Kieselsauren sowie ionische und nichtionische 
Verdickungsmittel, wie z.B. Polyacrylsaure und assoziative Verdicker. 

Das Wasser kann zusannnnen mit anderen Komponenten zugesetzt werden, z.B. in 
Form einer waSrigen Dispersion des Bindemittels oder aber fur sich alleine. Es ist 
in einer Menge von 5 bis 20. insbesondere von 10 bis 15 Gew.-% vorhanden, 
bezogen auf die Fugendichtungsmasse insgesamt. 
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Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Fugendlchtungsmasse aus den 
obengenannten Komponenten folgendermaHen zusammengesetzt: 

A) 10 bis 60. insbesondere 15 bis 60 Gew.-% an Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren 
mit 2 bis 8 C-Atomen in der Alkoholkomponente als Bindemittel, 

B) 0,2 bis 15. insbesondere 1 bis 10 Gew.-% an Fettstoffen als Weichmacher, > 

C) 0 bis 70, insbesondere 20 bis 60 Gew.-% an Fullstoffen und Pigmenten, 

D) 0,3 bis 5, insbesondere 1 bis 2,5 Gew.-% an Hilfsstoffen und 

E) 5 bis 20, insbesondere 10 bis 15 Gew.-% an Wasser. 

Die Gew.-% beziehen sich auf die fertige Fugendichtungsmasse. 

Die erfindungsgemaBe Fugendichtungsmasse wird im allgemeinen 
folgendermaBen aus den Ausgangsstoffen hergestellt: Die Zugabe des 
erfindungsgemaBen Weichmachers zum Bindemittel kann nach. wahrend oder vor 
der Polymerisation erfolgen. Die Formulierungen werden in der Regel so 
hergestellt, daB das Bindemittel bzw. die Bindemittel-Dispersion vorgelegt wird. 
Dann werden die anderen Bestandteile unter Ruhren (gegebenenfalls unter 
erhohter Temperatur) zugegeben. Zum SchluB wird durch Zugabe von Wasser die 
gewunschte Viskositat eingestellt. 

Die erhaltene pastose Masse trocknet nach der Applikation zu einem 
plastoelastischen oder elastischen Fugen-Dichtstoff nach DIN 52458 aus. 

Die erfindungsgemaBen Fugendichtungsmassen zeichnen sich durch 
hervorragende mechanische Eigenschaften wie Dehnung, Gesamtverformung, 
Dehnspannungswert bei 100 % Dehnung und vor allem Elastizitat aus. 
Die Dehnung wurde nach ISO 8339 bestimmt. 

Der Dehnspannungswert bei 100 % Dehnung wurde nach ISO 8339 bestimmt. 
Die Elastizitat wurde nach ISO 7389, Methode B bestimmt. 

Bereits bei einem Zusatz von nur 0,2 Gew.-% an Fettstoff steigt die Elastizitat auf 
37 %. bei einem Zusatz von 1 Gew.-% steigt sie auf 80 % und bei einem Zusatz 
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von 4 Gew.-% liegt die Elastizitat schlieSiich bei 92 %. D.h.. die Elastizitat erhoht 
sich nicht linear, sondern sprunghaft im Bereich von 0,2 bis 1,0 Gew.-% und steigt 
dann nur noch langsann bei weiterem Zusatz des erfindungsgemaHen 
Weichnnachers an. Daher eignet sich die erfindungsgemaBe 
Fugendichtungsmasse vor allem, wenn die Substrate ein unterschiediiches 
elastisches Verhalten oder unterschiedliclie Warmeausdehnungskoeffizientefr 
haben. 

Der Eiastizitat-Modul sinkt erwartungsgemaR mit der Menge des zugesetrten 
Weichmachers von 0,17 N/mm^ bei 0 % Zusatz des Weichmachers auf 
0,13 N/mm^ bei 2 Gew.-% Zusatz des erfindungsgemaBen Weichmachers und auf 
0,11 N/mm^ beim Zusatz von 4 Gew.-% des erfindungsgemaBen Weichmachers. 
Der Modul wird also nahezu linear herabgesetzt. 

Durch die erfindungsgemaBe Kombination von Bindemittel und Weichmacher ist 
es also moglich. zu hochwertigen Fugendichtungsmassen zu kommen, und zwar 
ausgehend von preiswerten Ausgangsstoffen. 

Weitere Vorteile sind: universelle Haftung ohne Primer, Witterungs- und 
Alterungsstabilitat, sehr geringer Volumenschwund, hohe Standfestigkeit und sehr 
gute Verarbeitbarkeit. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen im einzelnen eriautert: 
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Beispiel 1 

A) Ausgangsstoffe 

a) 30 Gew.-% Butylacrylat/Acrylnitril-Copolymerisat mit ca. 6 % an Acrylnitril 
(Primal 3362; 62 %ige waBrige Dispersion). 

b) 0 bis 4 Gew.-% Epoxystearinsauremethylester. 

c) 60 Gew.-% Pigmente / Fullstoffe. namlich TiOa. Kreide und Polysiobutylenr 

d) 1 bis 1,5 Gew.-% Dispergier- und Stabilisier-Hllfsmittel. 

e) 1 bis 1,5 Gew.-% Verdicker. namlich Celluloseether und Ammoniumsaize 
der Polyacrylsaure, 

f) Rest Wasser. 

B) Herstellung der Fugendichtmassen 

Bindemittel, Hilfsstoffe und Weichmacher werden vorgelegt und homogenisiert. 
Auf diese Mischung werden die Fullstoffe gegeben. Die einzelnen Rohstoffe 
werden in einem Planetenmischer innerhalb 45 Minuten intensiv gemischt. 
evakuiert und in handelsubliche Kunststoffkartuschen abgefullt Nach Lagerung 
in den Kartuschen wird die Fugendichtmasse anwendungstechnisch 
untersucht. 

C) Untersuchung der Fugendichtungsmassen 

Die Fugendichtungsmassen wurden entsprechend den gultigen Normen fur 
Fugendichtungsmassen auf eloxiertem Aluminium untersucht (siehe ISO 
11 600). Dazu wurden die folgenden Normen herangezogen: 
Standfestigkeit: ISO 7390 
Verarbeitbarkeit: ISO 9048 
Haft-Dehnverhalten: ISO 8339 
Ruckstellvermogen: ISO 7389 

Entsprechende Effekte wurden auch auf Beton erhalten. 
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D) Ergebnisse 

In der folgenden Tabelle 1 sind steigende Weichmacherkonzentrationen den 
Ruckstellvemnogen gegenubergestellt. Die Prufdehnung betrug 100 %. Alle 
Vergleichsmuster mit Acronal 3496 X, einem Styrol-Butylacrylat-Copolymeren 
mit ca. 29 % an Styrol, ca. 60 % an Butylacrylat und ca. 5 % an Acrylsaure, 
zeigten wahrend der Messung und bei der anschlieBenden Lagerung 
Adhasions- und Kohasionsrisse, so daS ein Ruckstellvemnogen nicht 
bestimmbar ist. Die Werte fiir die erfindungsgemaB hergestellte Zubereitung 
sind in der Spalte Primal 3362 aufgefuhrt. 



Tabelte 1 



Weichmacher- 
konzentration 


Acronal 3496 X 

% 


Primal 3362 
% 


0% 


nicht meGbar 


40 


1 % 


nicht me&bar 


82 


2 % 


nicht me&bar ^' 


87 


3% 


nicht me&bar ^' 


89 


4 % 


nicht me&bar ^' 


92 



wegen Kohasions- bzw. Adhasionsfehlern. 
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In der Tabelle 2 sind dfe Dehn-Spannungswerte (Bruchmodul und Bmohdehnur^) 
aufgefOhrt. 




Vergleicht man die erfindungsgemaBe Formuliemng mit dem Vergleichsbeispiel 
dann betmgt das Rucks.ellvem.egen > 70 % einerseits gegenCiber einem nichi 
meBbaren RUckstellvermogen andererseits. Dfe Bmchdehnung ist doppelt so 
hoch; der Bmchmodul ist urn bis zu 50 % erheht. 
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Patentanspriiche 

1. Polyacrylat-Fugendichtungsmasse, enthaltend foigende Komponenten 

A) 10 bis 60 Gew.-% an Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren mit 2 bis 8 C-Atomen 
In der Alkoholkomponente als Bindemittel, 

B) 0,2 bis 15 Gew.-% an Fettstoffen als Weichmacher, 

C) 0 bis 70 Gew.-% an Fullstoffen und Pigmenten, 

D) 0,3 bis 5 Gew.-% an Hilfsstoffen und 

E) 5 bis 20 Gew.-% an Wasser, 

so dad eine pastose Masse entsteht. 

2. Fugendichtungsmasse nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
Acrylat/Acrylnitril-Copolymeres aus 85 bis 98 Gew.-% an Acrylat und 2 bis 15 
Gew.-% an Acrylnitril, jeweils bezogen auf den Gesamtcomonomerengehalt. 

3. Fugendichtungsmasse nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
Fettsaureester, insbesondere Epoxystearinsauremethylester. 

4. Herstellung der Fugendichtungsmasse nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB man den 
Fettstoff dem Acrylat/Acrylnitrilcopolymerisat vor, bei oder nach seiner 
Herstellung zusetzt, insbesondere einer waBrigen Dispersion des 
Acrylat/Acrylnitril-Copolymerisates. 

5. Verwendung der Fugendichtungsmasse nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspruche bei Substraten mit unterschiedlichem elastischen Ver- 
halten oder unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten. 
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document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 C09J133/08 C09D133/08 C09D5/34 
C08K5/09 C08K5/15 



C09K3/1G 



C08K5/101 



Nach der Internationalen Patent klasa if ikation QPK) Oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mtndestprufstofi (Klassifikaticnssystem und Klassiftkationssymboie ) 

IPK 6 C09J C09D C09K C08K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verotfenltichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektrontsche Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegrifte) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht Kommenden Teile 
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wo 96 06897 A (BOEGE KAI ;DAUTE PETER 

(DE); FIES MATTHIAS (DE); HENKEL KGAA 
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in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 20, Zeile 7 - Seite 21, Zeile 

20 

siehe Seite 13, Zeile 24 - Zeile 28 

WO 97 07173 A (HELPENSTEIN KLAUS ; BOEGE 

KAI (DE); HENKEL KGAA (DE); KLAUCK W0LF6A) 

27. Februar 1997 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 26, Zeile 1 - Zeile 15 

EP 0 038 295 A (CIBA GEI6Y AG) 
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siehe Bei spiel 8 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe An hang Patentfamitie 



" Besondere Kategorten von angegebenen Veroffentltchungen 

'A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er> 
schetnen zu lasson. oderdurch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
sou Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen be^deht 

"P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden i^ und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann alfein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur etnen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamitie ist 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAROENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




RECD 01 FEB 2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
H 3146 PCT (Dr.Ma/Ge 


slehe Mitteitung Uber die Ubersendung des internationalen 
WEiTERES VORGEHEN vorlaufigen PrQfungsbericht {Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/06907 


Internationales AnmeldedatumfradE/A^onat^ya/?/-; 
31/10/1998 


Priorit^tsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/11/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C09J1 33/08 



Anmelder 

HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen PrOfung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Annr>e!der gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieQIich dieses Deckblatts. 

□ AuQerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mX Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

DIese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische TStigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 
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Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behbrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Hoffnnann, K 

Tel. Nr. +49 89 2399 8419 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Akt nzeichen PCT/EP98/06907 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteitt aut der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie l<eine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-5 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen tortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus d n 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

2. Unteriagen und Erklarungen 
sieh Belblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06907 



Vill. Bestimmt Bemerkung n zur int rnati nalen Anm Idung 

Zur Klartieit der Patentanspruche, der Beschrelbung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschrelbung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatl2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06907 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V: 

Die Anmeldung betriff eine pastose Masse aus einem Acryl/Acrylnitril-Copolymeren, 
einem Fettstoff, gegebenenfalls Fullstoffen, Pigmenten und sonstigen Hilfsstoffen sowie 
5 bis 20 Gew.% Wasser, Die Masse dient als Fugendichtungsmasse. 

Die EP 0 038 295 A offenbart im Beispiel 8 eine 30%ige waBrige Emulsion aus einem 
Acrylat/Acrylnitril-Copolymeren und einem Fettstoff, die zweifellos nicht als 
Fugendichtungsmasse verwendbar ist. Gegenuber diesem Dokument und dem 
sonstigen bekanntgewordenen Stand der Technik ist der Gegenstand des Anspruchs 1 
als neu anzusehen. 

Nachstliegender Stand der Technik ist die WO 97 07173 A. Dieses Dokument offenbart 
Fugendichtungsmassen aus einem Styrol/Butylacrylat-Copolymer und einem Fettstoff. 
Die Anmelderin hat gezeigt, daB gegenuber diesen Massen die anmeldungsgemaBen 
Produkte ein verbessertes Ruckstellvermogen zeigen (Tabelle 1). Dieser Effekt ist aus 
dem Dokument Oder dem sonstigen im Recherchenbericht genannten Stand der 
Technik nicht ableitbar, Der Anmeldungsgegenstand durfte somit auch auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruhen. 

Punkt VIII: 

1. Anspruch 1 ist nicht in Ubereinstimmung mit Seite 2, Zeilen 19 bis 24 der 
Beschreibung, wonach der Anteil an Acrylnitril im Copolymer 2 bis 15 Gew. % 
betragt. 

2. Der Ausdruck "Fettstoff" ist nicht geeignet. um den Weichmacher der Komponente 
B) eindeutig zu kennzeichnen. GemaB Seite 3, Zeile 18 handelt es sich bei dem 
Fettstoff um Fettsauren, Fettalkohole und deren Derivate. Ferner ist aus der 
Anmeldung klar, daB niedere Fettsauren mit 1 bis 7 G-Atomen im Alkylrest nicht 
verwendet werden. 
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Applicant's or agent's file reference 
H3146 PCT 


FOR FURTHER ACTION Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4I6) 


International application No. 

PCT/EP98/06907 


International filing date {day/month/year) 
31 October 1998 (31.10.98) 


Priority date {day/month/year) 

07 November 1 997 (07.11 .97) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C09J 133/08 


Applicant 

HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



_ sheets, including this cover sheet. 



I I report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before thisAuthoritv 



(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial apDlicabilitv 
citations and explanations supporting such statement ' 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

28 May 1999 (28.05.99) 


Date of completion of this report 

28 January 2000 (28.01.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Tntemationa! application No. 

PCT/EP98/06907 


1 1. Basis of the report 


1 ' ^^j' ^^ ''^^"^''^^ 0" *e basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Arttcle 1 4 are referred to in this report as ■ originally filed " and are not annexed to the report since Ly do not coLin a^nZlnnT 


1 the international application as originally filed. 






1 ^^^^^ ^1 J ^ 

VX\ the description. 


pages 1-14 


, as originally filed, 






pages 


, filed with the demand, 






pages 


, filed with the letter of - 






pages 


filed with the letter of _ 




V the claims. 


Nos. 1-5 


, as orieinallv filed. 






Nos. 


, as amended under Article 19, 




Nos. 


, filed with the demand. 






Nos. 


_ , filed with the letter of 






Nos. 


. filed with the letter of 




1 1 the drawings, 


sheets/fig 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 






sheets/fig 


, filed with the letter of 






sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
1 1 the description, pages 



□ 

the claims, Nos. 

□ 

the drawings, sheets/fig 



3 rn This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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THIS 



INTERNATIONAL P 



ARY EXAMINATION REPORT 



Lationa! application No. 
PCT/EP 98/06907 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5 



1-5 



1-5 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The application pertains to a pasty composition formed of 
an acrylic/acrylonitrile copolymer, a fatty substance, 
optionally fillers, pigments and other auxiliaries and 5- 
20% water by weight. The composition is used as a joint 
sealant . 

EP-A-0 038 295 (D2) discloses (Example 8) a 30% aqueous 
emulsion of an acrylate/acrylonitrile copolymer and a 
fatty substance that certainly cannot be used as a joint 
sealant. The subject matter of Claim 1 should be 
considered novel over. D2 and the other disclosed prior 
art* 



WO-A-97/07173 (Dl), which represents the closest prior 
art, discloses a joint sealant composition formed of a 
styrene/butyl acrylate copolymer and a fatty substance. 
The applicant has shown that, compared with these 
compositions, the claimed products exhibit improved 
retroactivity (Table 1). This effect cannot be deduced 
from either Dl or the other prior art indicated in the 
search report. The claimed subject matter should 
therefore also involve an inventive step. 
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INTERNATIONAL P 



RJ^^^N 



ARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
PCT/EP 98/06907 



VUL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question >^iaether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 is inconsistent with the description 

(page 2, lines 19-24), according to which the 
proportion of acrylonitrile in the copolymer 
is 2-15% by weight. 



2. The expression ^ fatty substance" does not 

clearly characterize the plasticizer 
(constituent B) . As per page 3, line 18, the 
expression comprises fatty acids, fatty 
alcohols and derivatives thereof. Further, 
the application states that lower fatty acids 
containing 1-7 carbon atoms in the alkyl 
residue are not used. 
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H 2036 PCT 
09.08.1995 

Polystyrene Binders 

This invention relates to binders based on homopolymers or copoly- 
mers of styrene, to their production and to their use for bonding, coating and 
sealing. 

Binders in the context of the invention are substances which are 
5 capable of bonding or firmly adhering to substrates of the same or different 
types. They are generally based on substances, especially polymers, which 
set chemically or physically. Physical setting consists in solidification from 
the melt or in the drying of an aqueous or organic solution or dispersion. The 
substances or rather polymers are generally modified by additives in such a 

10 way that they are more suitable for bonding, adhesive sealing and coating. 
Corresponding additives are, for example, resins, plasticizers, solvents, 
fillers, pigments, accelerators, stabilizers and dispersants. Accordingly, the 
adhesives, sealing compounds and coating compounds are based on 
correspondingly modified binders. 

15 Plasticizers are added to improve the plasticity or to reduce the 

hardness of adhesives, sealing compounds and coating compositions. 
Plasticizers are liquid or solid, generally inert organic substances of low vapor 
pressure. According to general expert knowledge (see Habenicht, Gerd: 
"Kleben: Grundlagen, Technologie-Anwendungen", 2nd Edi«on,1990, 

20 page 100), the disadvantage of plasticizer-containing adhesive layers lies in 
their impaired ageing and adhesion properties and in the reduced strengths 
of the adhesive layer and in its tendency to creep and migrate. Accordingly, 
well-balanced consideration has to be given to the priorities between 
plasticity on the one hand and strength of the other hand. In "Ullmanns 

25 EncyclopSdie der technischen Chemie", the use of plasticizers is also 
described under the keyword "Weichmacher (Plasticizer)" (see pages 371 to 
377. Vol, 24. 4th Edition. 1983). 



H 2036 PCT 2 

Corresponding compositions of polystyrene and plasticizers are 
known. Thus, US 4,869,934 describes a composition for the smoothing, 
cleaning and coating of floors which consists, for example, of the following 
components: 31.2 parts by weight of a copolymer of butyl methacrylate, 
methacrylic acid, methyl methacrylate and styrene in a ratio of 10:18:52:20, 
1 .6 parts by weight of the permanent plasticizer (BuOCH2CH20)3PO and 7.0 
parts by weight of the volatile plasticizer Me(OC3H6)20H and around 48 parts 
by weight of water. This known composition has the disadvantage that the 
volatile plasticizers at least pollute the environment or are even toxic. 

The product "Plastilit 3060" is described in BASF's Technical 
Information Pamphlet TI/ED 1115 d-1 of January 1984. This product is a 
polypropylene glycol alkylphenyl ether which is used as a plasticizer for 
polymer dispersions, more especially for polyacrylates. The polymers 
specifically mentioned include a copolymer of styrene and butyl acrylate and 
a copolymer of ethyl acrylate, ethyl hexyl acrylate and acrylonitrile. 
Corresponding compositions may be used, for example, as sealing com- 
pounds with rapid skin formation after application, with relatively little post- 
curing and with better elongation behavior at low temperatures. In addition, 
they form with fillers paste-like tile adhesives which combine high tensile 
strengths with high elasticity. The plasticizer has an elasticizing effect on the 
copolymer without significantly impairing the water absorption of the film. 
Thus, the elongation of a film increases substantially linearly from around 
300% to 4,000% where 9% of plasticizer is added. So far as the biological 
activity of the plasticizer is concerned, it is said not to be a health risk 
although prolonged exposure may well result in irritation of the skin and 
mucous membrane. 

The same disadvantages also apply to the following two publications. 
Polish patent PL 119091 describes a non-toxic and non-inflammable 
adhesive for ceramics and plastics which, in addition to an acrylate/styrene 
dispersion, contains polypropylene glycol alkylphenyl ether, fillers, organic 
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solvents and water. 

German patent DE 36 38 224 describes an elastic sealing material 
which contains a styrene/butadiene rubber, an a-methyl styren. polymer, 
solvents, such as hydrocarbons and aromatic hydrocarbons, and polypro- 
5 pylene glycol alkylphenyl ether. 

Czechoslovakian patent CS 259825 describes a contact adhesive for 
labels and tapes which mainly contains a copolymer of acrylates, unsaturated 
carboxylic acids and, optionally, styrene. alky! styrene or vinyl acetate. Other 
components are organic solvents, plasticizers such as, for example, 

1 0 polyethylene glycol and polypropylene glycol. 

Against the background of this prior art, the problem addressed by the 
present invention was to provide a toxicologically safe composition of a 
styrene polymer and a plasticizer free from aromatic constituents which would 
be suitable for use as a binder and which would provide acceptable adhesion. 

15 The solution provided by the invention is defined in the claims and is 

characterized in that the styrene polymer contains a relatively large quantity 
of styrene while the plasticizer is a fatty compound. 

The styrene polymer contains styrene or methyl styrene in a quantity 
of, preferably, more than 30% by weight, in particular more than 50% by 

20 weight and. above all, more than 80% by weight of the monomers. Comono- 
mers of styrene or methyl styrene can be acrylates and methacrylates 
containing 1 to 12 carbon atoms in the alcohol component and. more 
particularly, 2 to 8 carbon atoms. The acrylates may also contain reactive 
groups for subsequent crosslinking. Corresponding reactive groups may also 

25 contain vinyl comonomers. for example a silane group. The Si(Alk)3 group 
may be attached to the vinyl group either directly or by a (CH2)„ radical where 
n may be a number of 2 to 6 and preferably has a value of 3 or 0. The alky! 
groups may contain 1 to 4 carbon atoms and preferably 1 or 2 carbon atoms. 
Other comonomers can be vinyl esters, maleic acid esters (again containing 

30 1 to 12 and preferably 2 to 8 carbon atoms in the alcohol component), 
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ethylene, acrylamide, acrylic acid, butadiene, acrylonitrile both individually 
and in the form of mixtures. The molecular weight is above 100.000 g/mole. 
Commercially available styrene copolymers are: Acronal 290 D, Scopacryl D 
343. Ubatol VAF 1539, Acronal S 360 D. Scopacryl PAA D 8875, Acronal S 
5 400, Acronal S 401, Styrofan A 900. Rhodopas DS 913. Joncryl 678. 
Vinnapas LL 6010 and SAP 54. Neocryl A 621 (styrene/acrylate copolymer), 
Pliotec LS 1 (styrene/butyl acrylate/methacrylic acid terpolymer), Mowilith DM 
611. Mowilith DM 680, Styropor P 555 (pure styrene), Buna EM 2116. 
Styrolux 684 D, Rhodopas SB 012. (styrene/butadiene copolymer). Novodur 

1 0 P2M, Synthomer VL 1 0286 (styrene/butadiene/acryionitrile terpolymer). 

The styrene copolymers may be produced by known methods, more 
particularly by emulsion or bead polymerization. These processes give 
aqueous dispersions with a concentration of around 40 to 70% by weight of 
styrene copolymer. However, the styrene copolymers may also be produced 

15 in bulk or solution. 

It may be regarded as surprising that these aromatic polymers are 
compatible with the aliphatic fatty compounds. It may also be regarded as 
surprising - in view of the constant need (see adhesive tubes) to dry and 
degrease the substrate surfaces to ensure firm adhesion - that strength is 

20 hardly affected in the process. This is particularly surprising insofar as the 
content of fatty compounds is not just a few percent, but generally from 0.5 
to 60% by weight, preferably from 10 to 50% by weight and. more preferably, 
from 15 to 40% by weight, based on the binder. The tensile shear strength 
of adhesives is still > 1, preferably > 2 and. more preferably. > 4 N/mm* for 

25 beechwood. 

"Fatty compounds** in the context of the invention are fatty acids, fatty 
alcohols and derivatives thereof. Their molecular weight is generally above 
100 and preferably above 200. The upper limit is 20,000 and preferably 300 
to 1.500. 

30 Tatty acids" in the context of the invention are acids which contain one 
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or more carboxyl groups (-COOH). The carboxyl groups may be attached to 
saturated, unsaturated, unbranched or branched alkyi radicals containing 
more than 8 carbon atoms and, in particular, more than 12 carbon atoms. In 
addition to the -OH, -SH, -C=C-, -COOH, amino, anhydride groups or epoxide 
groups described above, they may contain other groups, such as ether, ester, 
halogen, amide, amino, urethane and urea groups. However, carboxylic 
acids, such as native fatty acids or fatty acid mixtures, dimer fatty acids and 
trimer fatty acids are preferred. Specific examples of the fatty acids apart 
from the saturated types are, in particular, the monounsaturated or polyun- 
saturated acids palmitoleic. oleic, elaidic, petroselic. erucic, ricinoleic, 
hydroxymethoxystearic, 12-hydroxystearic, linoleic. linolenic and gadoleic 
acid. 

Products emanating from the guerbetization of linear saturated or 
unsaturated fatty alcohols with subsequent oxidation may also be used as 
fatty acids. Examples include 2-ethyl hexanoic acid, 2-butyl octanoic acid. 2- 
hexyl decanoic acid, 2-decyl tetradecanoic acid, 2-tetradecyl octadecanoic 
acid, 2-hexadecyl-C2o-acid or mixtures thereof. In addition, isostearic acid as 
a secondary product of the dimerization of fatty acids is also suitable. 

In addition to the naturally occurring fatty acids, polyhydroxyfatty acids 
may also be used. They may be obtained, for example, by epoxidation of 
unsaturated fats and oils or esters of fatty acids with alcohols, ring opening 
with H-active compounds, for example alcohols, amines and carboxylic acids, 
and subsequent saponification. The fats or oils required as starting material 
may be both of vegetable origin and of animal origin or may optionally be 
obtained by particular petrochemical syntheses. 

The fatty acids may also be derived from oil- and fat-based raw 
materials obtainable, for example, by ene reactions, Diels-Alder reactions, 
transesterifications, condensation reactions, grafting (for example with maleic 
anhydride or acrylic acid, etc.) and epoxidations. Examples of corresponding 
raw materials are: a) epoxides of unsaturated fatty acids, such as palmitoleic 
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acid, oleic acid, elaidic acid, petroselic acid, enjcic acid, linoleic acid, 
linolenic acid, gadoleic acid; b) reaction products of unsaturated fatty acids 
with maleic acid, maleic anhydride, methacrylic acid or acrylic acid; c) 
condensation products of hydroxycarboxylic acids, such as ricinoleic acid or 
5 1 2-hydroxystearic acid, and polyhydroxycarboxylic acids. 

Not all the fatty acids described above are stable at room temperature. 
If necessary, therefore, derivatives of the above-mentioned fatty acids, such 
as esters or amides, may be used for the purposes of the invention. 

One preferred embodiment of the invention is characterized by the use 

1 0 of esters or partial esters of the above-mentioned fatty acids with monohydric 
or polyhydric alcohols. "Alcohols" in the present context are understood to 
be hydroxyl derivatives of aliphatic and alicyclic saturated, unsaturated, 
unbranched or branched hydrocarbons. Besides monohydric alcohols, this 
definition also encompasses the low molecular weight hydroxyfunctional 

15 chain extending or crossiinking agents known per se from polyurethane 
chemistry. Specific examples of low molecular weight types are methanol, 
ethanol, propanol, butanol, pentanol, decanol. octadecanol. 2-ethyl hexanol, 
2-octanol, ethylene glycol, propylene glycol, trimethylene glycol, tetramethy- 
lene glycol, 2,3-butylene glycol, hexamethylenediol, octamethylenediol, 

20 neopentyl glycol, 1 ,4-bis-hydroxymethyl cyclohexane. Guerbet alcohol, 2- 
methyl propane-1,3-diol, hexane-1,2.6-triol, glycerol, trimethylol propane, 
trimethylol ethane, pentaerythritol. sorbitol, formitol. methyl glycoside, 
butylene glycol, the dimer and trimer fatty acids reduced to alcohols. 
Alcohols derived from pine resins, such as abietyl alcohol, may also be used 

25 for the esterification reaction. 

Instead of alcohols, it is also possible to use OH-containing tertiary 
amines, polyglycerol or partly hydrolyzed polyvinyl esters. 

In addition, polycarboxylic acids or hydroxycarboxylic acids may be 
added for the oligomerization reaction. Examples of such acids are oxalic 

30 acid, malonic acid, succinic acid, maleic acid, fumaric acid, glutaric acid, 
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adipic acid, suberic acid, sebacic acid/ 1,11 -undecanedioic acid, 1.12- 
dodecanedioic acid, phthalic acid, isophthalic acid, terephthalic acid, 
hexahydrophthalic acid, tetrahydrophthalic acid or dimer fatty acid, trimer fatty 
acid, citric acid, lactic acid, tartaric acid, ricinoleic acid, 12-hydroxystearic 
acid. Adipic acid is preferably used. 

Examples of suitable esters besides the partly saponified fats, such as 
glycerol monostearate, are preferably the natural fats and oils of rape (new 
and old), sunflowers, soya, linseed, castor, coconuts, oil palms, oil palm 
kernels and oil trees and methyl esters thereof. Preferred fats and oils are. 
for example, beef tallow with a chain distribution of 67% oleic acid. 2% stearic 
acid, 1% hetpadecanoic acid, 10% saturated C12 to acids, 12% linoleic 
acid and 2% saturated acids containing more than 18 carbon atoms or. for 
example, the oil of new sunflowers (NSf) with a composition of around 80% 
oleic acid. 5% stearic acid. 8% linoleic acid and around 7% palmitic acid. 
The corresponding epoxides and reaction products with maleic anhydride, for 
example, may of course also be used. Other examples are partly and 
completely dehydrated castor oil. partly acetylated castor oil. ring opening 
products of epoxidized soybean oil with dimer fatty acid. 

In addition, fatty acid esters and derivatives thereof obtainable by 
epoxidation may also be used. Examples of such esters are soybean oil fatty 
acid methyl ester, linseed oil fatty acid methyl ester, ricinoleic acid methyl 
ester, epoxystearic acid methyl ester, epoxystearic acid-2-ethylhexyl ester 
Preferred glycerides are triglycerides, for example rapeseed oil. linseed oil. 
soybean oil, castor oil. partly and completely dehydrated castor oils, partly 
acetylated castor oil. soybean oil epoxide, linseed oil epoxide, rapeseed oil 
epoxide, epoxidized sunflower oil. 

Epoxidized triglycerides of unsaturated fatty acids ring-opened with 
nucleophiles are preferably used. Nucleophiles are understood to be 
alcohols such as, for example, methanol, ethanol, ethylene glycol, glycerol or 
trimethylol propane, amines such as, for example, ethanolamine. diethanol- 
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amine, triethanolamine, ethylenediamine or hexamethylenediamine or 
carboxylic acids such as, for example, acetic acid, dimer fatty acid, maleic 
acid, phthalic acid or a mixture of Cg^ fatty acids. 

The fats and oils (triglycerides) may be used both in native form and 
after thermal and/or oxidative treatment or in the form of the derivatives 
obtainable by epoxidation or by the addition of maleic anhydride or acrylic 
acid. Specific examples are palm oil. peanut oil. rapeseed oil, cottonseed oil. 
soybean oil, castor oil. partly and completely dehydrated castor oils, partly 
acetylated castor oils, sunflower oil. linseed oil. stand oils, blown oils, 
epoxidized soybean oil, epoxidized linseed oil. rapeseed oil. coconut oil. palm 
kernel oil and tallows. 

Other suitable derivatives of the above-mentioned fatty acids are the 
amides which may be obtained by reaction with primary and secondary 
amines or polyamines. for example with monoethanolamine, diethanolamine. 
ethylenediamine, hexamethylenediamine, ammonia. 

"Fatty alcohols" in the context of the invention are understood to be 
compounds which contain one or more hydroxyl groups. The hydroxyl groups 
may be attached to saturated, unsaturated, unbranched or branched alkyi 
radicals containing more than 8 carbon atoms and. in particular, more than 
12 carbon atoms. In addition to the -SH, -C=C-, -COOH, amino, anhydride 
groups or epoxide groups required for subsequent reaction with the alkylene 
oxides, they may contain other groups, for example ether, ester, halogen, 
amide, amino, urea and urethane groups. Specific examples of the fatty 
alcohols according to the invention are ricinoleyl alcohol, 12-hydroxystearyl 
alcohol, oleyl alcohol, erucyl alcohol, linoleyl alcohol, linolenyl alcohol, 
arachidyl alcohol, gadoleyl alcohol, erucyl alcohol, brassidyl alcohol, 
dimerdiol (= hydrogenation product of dimer fatty acid methyl ester). 

Branched alcohols, so-called Guerbet alcohols, emanating from the 
condensation of linear, saturated or unsaturated alcohols may also be used. 
Examples of Guerbet alcohols are 2-ethyl hexanol. 2-butyl octanol. 2-hexyl 
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decanol, 2-tetradecyl octadecanol, 2-hexadecyl-C2o"alcohol. also isostearyl 
alcohol and mixtures resulting from the guerbetization of technical alcohols. 

Symmetrical and asymmetrical ethers and esters with mono- and 
polycarboxyiic acids may be used as derivatives of the fatty alcohols. 
5 Monocarboxylic acids are understood to be formic, acetic, propionic, butyric, 
valeric, caproic. oenanthic, caprylic, pelargonic. capric. undecanoic, lauric. 
tridecanoic. myristic, pentadecanoic, palmitic, margaric, stearic, nonadeca- 
noic. arachic. behenic. lignoceric, cerotic and melissic acid. Polycarboxyiic 
acids are, for example, oxalic acid, adipic acid, maleic acid, tartaric acid and 
10 citric acid. At the same time, the fatty acids described above, for example 
oleic acid oleyl ester, may be used as the carboxylic acid. 

The fatty alcohols may also be etherified, more especially with 
polyhydric alcohols, for example alky! polyglycosides, dimer diol ethers. 

The ratio by weight of the styrene polymer to the plasticizing fatty 
15 compound is 100:0.5 to 50, preferably 100:2.5 to 40 and, above all, 100:7.5 
to 15. 

Besides these two key components, the binders according to the 
invention may contain other ingredients, for example antioxidants, pigments, 
fillers, plasticizers, preservatives, defoamers, film-forming agents, fragrances, 
20 water, adhesion promoters, solvents, dyes, flameproofing agents, flow 
controllers, resins, tackifiers, viscosity regulators, dispersion aids (for 
example sodium or ammonium salt of polyacrylic acid), emulsifiers (for 
example alkyi ether phosphates and sulfosuccinates) and thickeners (for 
example MC. HEG). 

25 Suitable resins are polyisobutylene or polybutylene (for example Hyvis 

10, a product of BP), pine resins and derivatives (esters, hydrogenated 
products, abietyl alcohol), acrylate resins, phenolic resins, terpene/phenol 
resins, polyterpenes, epoxy resins, hydrocarbon resins, indene/coumarone 
resins and melamine resins. 

30 Examples of suitable antioxidants are phosphorous acid and salts 
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thereof, hypophosphorous acid and salts thereof, ascorbic acid and 
derivatives thereof (especially ascorbyl palmitate), tocopherol and derivativ s 
thereof, mixtures of ascorbic acid derivativ s and tocopherol derivatives, 
sterically hindered phenol derivatives, especially BHA (tert.butyl-4-methoxy- 
5 phenol) and BHT (2,6-ditert.butyl-4-nnethylphenol). gallic acid and derivatives 
thereof, especially alkyi gallates, aromatic amines, for example diphenyl- 
amine, naphthylamine and 1,4-phenylenediamine. dihydroquinoline, organic 
sulfides and polysulfides, dithiocarbamates and mercaptobenzimidazole. 
Examples of viscosity regulators are cellulose ethers, hydrogenated 

1 0 castor oil. highly dispersed silicas and ionic and nonionic thickeners such as. 
for example, polyacrylic acid and associated thickeners. 

Suitable fillers and pigments are chalk, heavy spar, kaolin, carbon 
black, gypsum, aerosil, silica gel. kaolins, talcum, graphite, metal oxides of 
aluminium, iron, zinc, titanium, chromium, cobalt, nickel, manganese, etc.. 

15 optionally as mixed oxides, chromates, molybdates, carbonates, silicates, 
aluminates, sulfates, native fibers, cellulose, wood chips, phthalocyanines 
and silica flour. 

In a preferred embodiment, the fatty compounds are used as sole 
plasticizers. In particular, no polyalkylene oxides or oleochemical derivatives 
20 thereof are used as plasticizers. 

The binder according to the invention is generally prepared from the 
starting materials as follows: 

The plasticizer according to the invention may be added to the polymer 
or to the polymer dispersion after, during or before the polymerization 
25 reaction. The formulations are generally produced by initially introducing the 
polymer or the polymer dispersion and then adding the other components 
with stimng (optionally at elevated temperature). 

The binder may be liquid, paste-like or solid at room temperature 
(20X). In one particular embodiment, it is liquid and best assumes the form 
30 of an aqueous dispersion with a solids content of 20 to 85% by weight. 
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preferably 35 to 80% by weight and more preferably 45 to 75% by weight. 

The solids content for emulsions or suspensions of th binder 
according to the invention is between 20 and 75% by weight and preferably 
between 40 and 60% by weight. 
5 The plasticizers according to the invention can generally bring about 

the following changes to the styrene polymer: 

- The glass transition temperature is reduced. 

- The copolymer is tackified. 

- The viscosity is partly increased and partly reduced. 
10 - Breaking elongation is drastically increased. 

- Elongation under maximal force is also greatly increased which is 
indicative of rubber-elastic behavior 

However, it is of particular importance that these effects are permanent, i.e. 
no migration of the plasticizer was observed after 3 weeks at 6G**C. This is 

15 confirmed by the following test: the films were stored between sheets of 
silicone paper for 3 weeks at 60X and were evaluated for staining of the 
paper at intervals of 3 days. 

By virtue of these properties, the compositions according to the 
invention are suitable as binders for the production of adhesives, sealing 

20 compounds and coating compositions. 

Specific examples of adhesives are hotmelt adhesives, solvent-based 
adhesives. dispersion adhesives, assembly adhesives, pressure-sensitive 
and contact adhesives and also redispersion powders, multipurpose 
adhesives and adhesive sticks. Materials which may be bonded with these 

25 adhesives include paper, paperboard, wood, textiles, wall coverings, tiles, 
labels, leather, rubber, plastics, glass, ceramic and metal. Examples of 
coatings include plastisols, dispersion paints and the insulation of roofs. The 
sealing compounds may be used both in the building industry and in the 
automotive industry. The composition according to the invention may also be 

30 added to hydraulic binders, for example cement or gypsum, to elasticize them 
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or improve their adhesion. 

The invention is illustrated by the following Examples: 



Examples 



10 



15 



20 



25 



Series A 

I. Starting materials 
1. Acronal290D = 



2. SO-Epox 

3. SO-Epox DFA 

4. MeRi 

5. MeTi05 

6. OLM-Epox 

7. MPG-Ester 

8. CEH 

9. RME 



50% aqueous dispersion of a styrene/butyl acrylate 
copolymer (anionic) 
epoxidized soybean oil 

reaction product of epoxidized soybean oil with dimer 

fatty acid in coco-2-ethylhexyl ester. 

ricinoleic acid methyl ester. 

oleic acid methyl ester 

oleic acid methyl ester, epoxidized 

ester of head-fractionated fatty acid with monophenyl 

glycol 

coco-2-ethylhexyl ester, 
rapeseed oil fatty acid methyl ester 



30 



11 Production of the compositions 

100 Parts by weight of Acronal 290 D were mixed with the quantities 
of fatty compounds shown in the Table in a glass beaker for 30 minutes at 
eO'^C until the dispersion appeared homogeneous. 

III. Testing of the compositions 

The samples tested were produced as follows: the modified disper- 
sions were introduced into molds and placed in an incubating cabinet at 40**C 
to form films, stored for 7 days in a standard conditioning atmosphere 
(23**C/50% air humidity) and then measured. 
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The solids concentration (SC) was determined as follows: 5 to 10 g of 
the sample were placed in an aluminium dish and heated for 2 hours at 120 
to ISO'^C. The sample was then reweighed. 

Viscosity (vise.) was determined as follows: Brookfield RVT (20*^0). 
5 Elongation was determined under the following conditions: Instron 

4302. automatic material testing system series IX, sample width 5 mm, 
sample thickness 1 mm, sample length 15 mm, traction rate 200 mm/min. 
elongation under maximum force and at break was determined. The force 
indicates the breaking stress. 
1 0 The compatibility of the components (exudation) was determined as 

follows: the films were stored between sheets of silicone paper at 60*C and, 
after 3 weeks, were evaluated for staining of the paper. 

The glass transition temperature (TG) was determined as follows: 
measuring cell DSC 910 with DuPont 2100, Al crucible with cover, 3 l/h 20 
15 K/min. 

Contact tackiness (CT) was determined as follows: a steel ball 
(diameter 20 mm, weight 32.25 g) rolled down a ramp (height 26 mm, length 
115 mm) onto a film of the composition according to the invention. The 
distance travelled along the polymer film was measured (in mm). 
20 The individual results are set out in the Table and show the following: 

- The aliphatic plasticizers are compatible with the aromatic copolymers (no 
exudation). 

- The glass transition temperature is greatly reduced. Values below -1 0**C 
and even below "20*'C are obtained. 

25 - The compositions were tackified by an addition of around 1 0%. 

- In general, viscosity is greatly increased although it may remain the same 
or may even fall. 

- Elongation at break increases, in some cases very considerably. 
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Series B 

92.5 Parts by weight of Acronal 290 D were mixed with 7.5 parts by 
weight of fatty compounds as in series A and the resulting mixture was 
processed to form a film. The following results were obtained: 

5 





Fatty compound 


Vise. 
(mPas) 


Film 

properties 


Wet tack 


TG 

rc) 


10 


Laurie acid 
methyl ester 


36000 


Transparent, 
highly tacky 


Very stringy 


-11 


15 


Myristic acid 
methyl ester 


37000 


Transparent, 
highly tacky 


Very stringy 


-13 




Palmitic acid 
methyl ester 


40000 


Transparent, 
slightly tacky 


No 


-15 


20 


Stearic acid 
methyl ester 


20000 


Slightly cloudy, 
non-tacky 


No 


-10 



Series C 

25 90 Parts by weight of Acronal 290 D were mixed with 10 parts by 

weight of fatty compounds in a glass beaker for 30 minutes at 60**C until the 
dispersion appeared homogeneous. Films were then formed by introducing 
the dispersions into molds at 40*C and storing the molds in a drying cabinet 
for 7 days at 23**C/50% relative air humidity. 

30 In the following cases, the films were extremely tacky, rubber-elastic 

and transparent: glycerol tricaprylate. ring opening product of epoxystearic 
acid methyl ester with methanol or acetic acid and dimer fatty acid dimethyl 
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ster. 

The films were slightly tacky, transparent and rubber-elastic in the 
following cases: reaction product of epoxystearic acid methyl ester with 
succinic acid, with glycol (2:1) and with ricinoleic acid butyl ester and also 
5 with erucic acid methyl ester. 

Tacky, transparent and rubber-elastic films were obtained with Ocenol 
90/95 (acetylated). Ocenol is an unsaturated C^g fetty alcohol with an iodine 
value of 90 to 95. 

Slightly clouded, extremely tacky and rubber-elastic films were 
10 obtained with reaction products of epoxystearic acid methyl ester with 
trimethylol propane (TMP, 3:1) or with succinic acid monomethyl ester (1:1). 

None of the films "exuded" the plasticizer. To this end. the films were 
placed between sheets of silicone paper at 60*C and, after 3 weeks, the 
paper was examined for fatty stains. 

15 

Series D 

3 Parts by weight of epoxystearic acid methyl ester were added with 
stirring to 7 parts by weight of Mowilith DM 680 (aqueous dispersion of 
homopolystyrene) and stirred for 30 minutes at 60**C. The homopolystyrene 
20 was thus rendered extremely tacky and rubber-elastic. The viscosity of the 
dispersion at 20X was only 1850 mPas. By contrast, a comparison test in 
which dibutyl phthalate was used as plasticizer produced a viscosity of 5500 
mPas at 20**C. Homogeneous films could not be formed. The product was 
brittle and friable. 

25 

Series E 

I. Dissolving behavior of pine resins in fatty acid esters: 

8 Parts of non-crystallizing balsamic resin (Resitherm CA) were 
dissolved at 80**C in 2 parts of various oleochemical substances and 
30 monophenyl glycol (as reference). The viscosity was then measured at that 
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temperature and, after cooling to room temperature, the solution was 
evaluated for consistency. 

Table 3 

5 



10 



Sample 
No. 


Solvent 


Viscositv at 80**C 
(Brookfield, RVT) 


Consistencv at 
room temperature 




Mvri^tip ^r'lri mpfhwl 
iviyi loiii./ d^iu iiioiiiyi 




IV/loHii im v/icoocit\/ 

ivicuiuiii vidUUoiiy 










2 


wido aoiu iiiwiiiyi 




niyiiiy viouuuo lu ouiiu 




CO LCI 






3 






niyi iiy vio^uud lu ouiiu, 




inotHvyl octor 
1 1 Idi lyl calci 




separaies 


4 


Ricinnleic arid 


900 


MinHlv/ i/ic^Y^t le in enliH 
niyi iiy viowuud lu ouiiu 




msthvl pstpr 






5 


Coco-2-ethylhexyl 


800 


Highly viscous to solid 




ester 






6 


Laurie acid methyl 


275 


Medium viscosity 




ester 






7 


Palmitic acid methyl 


600 


Highly viscous to solid 




ester 






8 


Epoxystearic acid 


525 


Highly viscous to solid, 




2-ethylhexyl ester 




separates 


9 


Monophenyl glycol 


475 


Medium viscosity 



30 The tests show that, besides their plasticizing effect on styrene 

polymers, the fatty derivatives, more especially those with low molecular 
weights of 200 to 400 and with one or more ester functions, have excellent 
dissolving properties for the pine resins normally used in flooring adhesives. 
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II. Use of the resin solutions in flooring adhesives 



1. Basic mixture Parts bv weight 
Styrene acrylate (50% SC) 24.0 
5 Dispersion auxiliaries and emulsifiers 2.5 
Defoamer 0.02 
Preservative 0.02 
Butyl triglycol 1 .0 

Water 5.0 
1 0 Acrylate thickener (25% SC) 0.2 
Filler (chalk) 48.0 
Resin solution 16.0 

Water See Examples 



15 Total: See Examples 



2. Resin solution 





Example 1 


Example 2 


Example 3 


Pine resin 


85.0 


85.0 


85.0 


Rapeseed oil 


15.0 


0.0 


0.0 


Laurie acid methy! ester 


0.0 


15.0 


0.0 


Myristic acid methyl ester 


0.0 


0.0 


15.0 


Water 


1.1 


1.7 


1.0 


Total: 


97.84 


98.44 


97.74 
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3. Properties: 



viscosity, naaKG V 1 loi [iriras] 


looOO 


14000 


10400 


nl-l Wall IP 
pn Value 






7.1 


Solids content (105**C,24 h) 


76.1 


75.6 


76.2 


Open time [mins.] 


20 


20 


25 


Peel resistance DIN 53278 [N/cm]: 








- Textile covering with foam backing 


MF 


MF 


MF 


- Textile covering with synth. secondary 


13 


12 


10 



backing 



MF = Material failure in the covering 



Series F 

10 g of the fatty compound are added to 90 g of a dispersion of 
styrene/butyl acrylate copolymer (Acronal 290 D. a product of BASF) and 
mixed for 1.5 mins. with an Ultra-Turrax T 25 at a rotational speed of 240 
001/min. A film was cast from the mixture by exposure to ambient air at room 
temperature. The following results were obtained after storage for 6 weeks. 
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Series G 



The following composition (in % by weight) is eminently suitable for 
use as a joint sealing compound: 

28.45 Acronal 290 D 

3.00 epoxystearic acid methyl ester 
65.00 chalk 

0.25 ammonia 

2.00 water 

1.00 TiOz 

0.30 wetting agent 

After storage for 4 weeks in a standard conditioning atmosphere, test 
specimens were produced and tested in accordance with DIN 18540. 

Resilience amounts to 22% when the test specimen is stretched by 
100% and allowed to relax for 1 hour after 24 hours at room temperature. 

Elongation at break and the E 100 modulus were determined in 
accordance with DIN EN 28339. method A, at 23'C. The following results 
were obtained (the E 100 modulus is the stress/strain value at 100% 
elongation) 



Elongation at break [%] E 100 Modulus 



Concrete 



120 



0.04 



Wood 



130 



0.05 



PVC 



105 



0.015 



Aluminium 



185 



0.06 
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CLAIMS 

1 . Binders based on homopolymers or copolymers of styrene, character- 
ized by a content of fatty compounds. 

2. Binders as claimed in claim 1 . characterized by a content of 0.5 to 60% 
5 by weight, preferably 1 0 to 50% by weight and more preferably 1 5 to 40% by 

weight of fatty compounds, based on the binder as a whole. 

3. Binders as claimed in claim 1 or 2. characterized by derivatives of fatty 
acids or fatty alcohols, more especially triglycerides of higher fatty acids and 
preferably natural fats and oils as the fatty compounds. 

1 0 4. Binders as claimed in at least one of the preceding claims, character- 
ized in that they are based on a physically and/or chemically setting polymer 
with a molecular weight of 8.000 to 2,000,000, preferably 10.000 to 800.000 
and more preferably 30,000 to 300.000. 

5. Binders as claimed in at least one of the preceding claims, character- 
15 ized in that more than 30% by weight and, in particular, more than 50% by 

weight of styrene is present in the styrene polymer. 

6. Binders as claimed in at least one of the preceding claims, character- 
ized in that they are liquid or spreadable at 20**C and. in particular, assume 
the form of an aqueous dispersion with a solids content of 20 to 85% by 

20 weight, preferably 35 to 80% by weight and more preferably 45 to 75% by 
weight. 

7. A process for the production of the binders claimed in at least one of 
claims 1 to ^characterized in that the fatty compound is added to the styrene 
polymer, more particularly to an aqueous dispersion of the styrene polymer. 

25 before, during or after its production. 

8. The use of the binders claimed in at least one of claims 1 to 6 for 
bonding, coating and sealing. 

9. The use claimed in claim 8, characterized by the bonding, coating and 
sealing of wood, paper, paperboard. wall coverings, more especially 

30 wallpapers, cork, leather, felt, textiles, plastics, more especially floor 
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coverings o^PVC. linoleum and polyolefins in the forni of sheeting or flat 
textile materials, mineral substrates, more especially glass, quartz, slags, 
rock and ceramics, and metals, more particularly with different elastic 
behavior or different thermal expansion coefficients of the substrates. 
10. The use claimed in claim 8 or 9. characterized in that the sealing 
compound is a joint sealing compound. 
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Abstract 

Polystyrene Binders 

The invention relates to polystyrene binders modified by fatty 
compounds. The fatty compounds used are, in particular, esters of fatty acids 
or fatty alcohols, more especially triglycerides of higher fatty acids, preferably 
natural fats and oils. They may be added to the binder in high concentrations 
without adversely affecting the properties of the binder. However, their 
addition is of advantage in regard to the wetting properties, resistance to 
water and, above all, hardness. Dispersion adhesives. hotmelt adhesives 
and sealing compounds in particular can be improved with the binders 
according to the invention. 
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